Aterrizar una gran nave espacial en la superficie de un planeta
suele ser un enorme problema de construccién. Mantenlo en
la 6rbita, y haz que envie grupos de trabajo mas pequefios.

Elementos Esenciales del
Diseno de Nlaves Espaciales

Por Oton Ribic¢

1/ Realista" es un adjetivo un poco inusual

para usarlo en el contexto de naves

espaciales, jverdad?. Después de todo,
nosotros como raza no tenemos (todavia) mucha
historia espacial. Pero puede que seas uno de
esos constructores con una mente enfocada a la
tecnologia, que prefieren que incluso su creacion
espacial mas salvaje siga al menos algunos
principios de la ciencia y la ingenieria. 0, en otras
palabras, que quieras enfatizar la parte “Ciencia”
de “Ciencia Ficcion”, al menos en la medida en la
que podemos imaginar hoy la ingenieria espacial.

Qué va en cada lugar

Site qusta la idea, pero no tienes pistas de por
ddnde empezar, consideremos primero el disefio
general de una nave espacial, su disefio, aspecto
y forma.

Es muy conveniente, por supuesto, construir las
naves espaciales desde el suelo hacia arriba, como
con cualquier construccién. Esto normalmente
Ileva a disefios largos (posiblemente anchos) pero
bajos y planos. Pueden tener un gran aspecto en
la pista de aterrizaje, pero son poco précticos en
la realidad. La principal razdn es su incomodidad:
esos disefios realmente proporcionan poco
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volumen interior Util en relacién con el material
necesario para su casco. Casco extra significa peso
extra, que implica mas combustible, que a su vez
afiade mds complejidad.

Por lo tanto, los disefios eficientes de naves
espaciales son macizos y compactos. Una esfera
perfecta seria un caso tedrico ideal con el mayor
volumen encerrado en el casco més ligero, pero
poco practico por otras razones, dentro o mds
alld del LEGO. La razén usual en contra de esos

disefios es la posible necesidad de que la nave
vuele eficientemente en la atmésfera, lo que
requiere que sea aerodindmica, y por lo tanto

mas alargada, como es el caso de la mayoria

de cohetes lanzados desde la Tierra en la
actualidad. En esos casos, se necesita una solucion
de compromiso.

La gravedad y sus direcciones
En el tema del casco, a menos que funcionen

Un problema clasico con la tripulacion sentada en el “suelo”. Cuando los motores del lateral se ponen en
marcha, jese suelo se convierte en una pared para la tripulaciéon! Mejor preparar algunos generadores
de gravedad.
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con generadores de gravedad, las naves espaciales
pasaran la mayoria del tiempo a gravedad cero

o en ligera aceleracion. Esto significa que no hay
necesidad de distinguir entre suelos y techos,
todos son una superficie de trabajo potencial,
como en la vida real, por ejemplo en la Estacion
Espacial Internacional.

Es mas, si hay alguna nocidn de gravedad
debida a la aceleracion producida por los motores,
el “suelo” apuntard en la direccion contraria, hacia
los propios motores. Esto va en contra del disefio
usual del suelo de la cabina hacia abajo, mientras
los motores empujan la nave lateralmente. Eso
funciona bien para los coches donde la gravedad
de la Tierra siempre empuja hacia abajo, pero en
el espacio, haria sentirse a los viajeros espaciales
como si estuvieran sentados en un muro.

Un truco avanzado, bien conocido por los fans
de las peliculas de Ciencia Ficcidn, es ignorarlo
y crear un entorno de gravedad artificial
adecuado mediante la rotacién de las cabinas
de la tripulacién, donde la fuerza centrifuga
realizaria esa funcion. En las naves LEGO, hacer
que todo el compartimiento de la tripulacién
pueda rotar requiere un duro y adecuado trabajo
de ingenieria, aunque muy satisfactorio cuando
resulta exitoso.

¢Alas? No. 0 en realidad, si.

El siguiente punto son, tal vez
sorprendentemente, las alas. Muchos aspirantes
a constructores de Classic Space han sido
equivocadamente ridiculizados por poner alas en
sus naves espaciales, con comentarios sarcasticos
sobre que el espacio no tiene atmdsfera, ni una
fuerte gravedad contra la que elevarse. Esas
observaciones no son incorrectas, pero el dilema
de las alas no es tan simple.

En la tecnologia espacial hay que considerar que
la refrigeracion es un serio problema. Muy serio.
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Los radiadores de calor del Transbordador Espacial pueden
verse en el interior de las puertas abiertas. La refrigeracion

es un problema importante en la tecnologia espacial.

Al contrario de los aviones que pueden al menos
transmitir parte de su calor al aire que atraviesan,
los vehiculos espaciales no tienen ese lujo. Una
de las posibles soluciones es colocar disipadores
de calor en la nave, que deberian ser finos pero
con un gran drea para poder ser eficientes, y las
alas se ajustan perfectamente a esa descripcion.
Incluso la Lanzadera Espacial de la vida real tenia
esos radiadores en el interior de las puertas de la
bahia de carga, e hipotéticamente una nave mds
grande lidiando con energias mucho mas grandes
los necesitaria atin mayores.

Por lo tanto, se necesita algun tipo de sistema
de disipacion de calor, tal vez totalmente similares
a unas alas, reivindicando asi su presencia en las
naves espaciales. Por cierto, de vez en cuando,
filmando una pelicula de Ciencia Ficcidn, sus
escritores, que hicieron sus tareas, especificaron
que las naves necesitarian tener disipadores de

La edad media del espacio, en
este caso el Explorien, se alejo
de la construccion utilitaria y

cruda de sus predecesores en
favor de cosas mas llamativas.

calor, solo para ser eliminados posteriormente
por el personal de produccion por el miedo a ser
ridiculizados por los desinformados, jpor qué iba
a necesitar alas una nave espacial?

Conduccion espacial

El sistema de propulsion de una nave espacial
es otro problema complejo a considerar. Con
el conocimiento actual, naves que requieran
una aceleracién fuerte cuando la necesiten, o
que puedan despegar de un planeta, requieren
masivas cantidades de combustible. No es sin
razon que la mayoria de las naves actuales son,
como alguien resumid, “tanques de combustible
volantes con algunos afiadidos”

Adn asumiendo que el futuro nos traera
motores mucho més eficientes, y por tanto que
requieran mucho menos combustible, todavia
serd necesario alguin tipo de combustible. En
ese aso, sus tanques deben estar directamente
frente a los motores, o repartidos simétricamente
alrededor de la nave. De otro modo, sequn el
combustible se fuera consumiendo durante el
viaje, el centro de masa de la nave cambiaria,
desvidndola de su curso o requiriendo constantes
correcciones (de nuevo, necesitando su propio
combustible). Este es también actualmente
un problema significativo de disefio en la
ingenieria aerondutica.

Es mads, una nave con al menos una
maniobrabilidad moderada requiere algtn
tipo de propulsores laterales para rotarla en los
tres ejes principales. No necesitan ser grandes
porque las naves no necesitan volar a través de
un circuito de obstaculos, pero tienen que estar
ahi, y es encantador ver que The LEGO Group
contemplé esto también en algunos de sus sets de
(lassic Space.
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A menos que la parte inferior de los tres
motores del cohete proporcionen mucho mas
empuje que los de arriba, pareceria que-a
plena potencia-la nave espacial de Benny
giraria hacia abajo.

Manteniendo a la gente viva (y contenta)

A menos que pensemos en un vehiculo
auténomo, que es una ocurrencia rara en Classic
Space, es necesario algun tipo de soporte vital, al
menos si es para albergar su tripulacién durante
mas de unas pocas horas.

Muchos de esos problemas pueden ser
sorteados por un truco cldsico: asumiendo que
la tecnologia de la hibernacion esta disponible
y es posible implementarla en las condiciones
de confinamiento y energia limitada de una
nave espacial.

Pero de lo contrario, si quieres que tu creacion
sea viable, piensa que cualquier nave destinada
a largos viajes necesita una dramatica cantidad
de bienes de soporte vital. Un humano medio
sobrevivird a duras penas sin al menos 2-3 kilos
de nutrientes (agua y comida) al dia. Con una
tripulacién de 20 miembros y el tiempo mdximo
de mision de un afio, asciende a no menos de
15 toneladas de bienes, o el tamafio de una
furgoneta grande. Incluso con deshidratacidn,
reciclaje y rehidratacion de la comida, no se puede
reducir més de la mitad.

Al' menos el aire se puede comprimir, e incluso
puede ser filtrado y rehusado suponiendo que hay
suficiente energia. Pero una nave bien disefiada
tendria al menos oxigeno de emergencia para
recomprimir la cabina en caso de fuga o, peor aiin,
dafios en una batalla.

Si quieres mantener feliz a la tripulacion,
un aspecto importante del soporte vital es
mantenerlos cuerdos, como bien saben los
disefiadores de submarinos, barcos y vehiculos
similares. Largas estancias en espacios
confinados, especialmente con comunicaciones
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limitadas, tienden a hacer a la gente inestable,
por tanto, es sabio dedicar algtn espacio a sus
pasatiempos, a pesar de lo realmente caros que
resultan la masa y el volumen de las naves.

Sin excursiones planetarias, por favor

El requerimiento de que una nave sea capaz de
aterrizar en la superficie de los planetas resulta
devastadora para los constructores de naves
espaciales. Requiere que el casco sea mucho,
mucho mas resistente, y también que los motores
tengan una enorme potencia maxima para poder
elevar de la superficie todo ese casco reforzado
cuando llega el momento de volver a casa.

Como consecuencia, un enfoque sensato es
mantener siempre |a gran nave nodriza en
el espacio interplanetario, libre de gravedad
y atmésfera significativas, y tener naves mds
pequefias, preparadas para aterrizar en planetas,
que hagan el transporte de ida vuelta desde la
nave nodriza a la superficie.

Esto permite también que los sistemas de

propulsién de la nave nodriza sean mds pequefios.

De hecho, si la nave nodriza es construida por
ejemplo mientras orbita un planeta en gravedad
cero, y solo viaja a otros sistemas estelares y sus
drbitas, nunca aterrizando en un planeta, puede
hacerlo incluso con solo una ligera aceleracién
(suponiendo que no hay prisa). Las escenas tipicas
de una pelicula de la tripulacion aplastados contra
su asiento por la brutal aceleracion de la gran
nave espacial sin duda quedan espectaculares,
pero nunca serian realmente necesarias.

Después de todo, dicen que cualquier loca
suposicion es perfectamente aceptable en la
ciencia ficcién mientras sirva a una buena trama.

Por lo tanto, la cuestidn es no siempre sequir todo
lo que sensatamente la ingenieria dice. Intentar
equilibrar todos esos requerimientos al disefiar
una nave espacial, especialmente aquellos que

se contradicen parcialmente, brinda su propia
satisfaccion también. E incluso si alguien te
pregunta por qué hay ordenadores en el techo,

0 por qué tres cuartas partes de tu nave son
tanques de combustible y almacenes de comida,
tendrds una respuesta irrefutable preparada.

Hasta que se invente un combustible o propulsion
mucho mas potente o eficiente, las naves
espaciales seguiran siendo en gran medida
“depdsitos de combustible voladores.”
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